3. Schulaufgabe aus der Mathematik           12SA/B             19.4.96

Nach AP 82/I

Analysis:

1.0 Gegeben  ist die Funktion 

 mit 

.

1.1 Bestimmen Sie Symmetrie und Grenzverhalten der Funktion.

1.2 Bestimmen Sie die Nullstellen von 

 in Abhängigkeit vom Parameter a. Zeigen Sie, daß die Funktion entweder eine oder drei Nullstellen besitzt.

1.3 Beweisen Sie: Der Wendepunkt der Funktion ist vom Parameter a unabhängig.

2.0 Setzen für alle weiteren Berechnungen a=4. Sie erhalten die Funktion 

.

2.1 Geben Sie die Nullstellen und die Art der Nullstellen (SP oder BP) der Funktion 

 an.

2.2 Berechnen Sie Art und Lage der Extrempunkte der Funktion.

2.3 Berechnen Sie die Gleichung der Wendetangente von 

.

3.1 Zeichnen Sie den Graphen von 

 in ein Koordinatensystem (Abszisse: -8..+8; Ordinate: -4..+4; 1Längeneinheit=1cm; Querformat; benutzen Sie eine separate Seite). Nutzen Sie bei der Wertetabelle die Symmetrie der Funktion. Zeichnen Sie auch die Wendetangente ein.

Stochastik:

4.0 Die drei Geschwisterchen Simon, Anna und Lisa füttern sich gegenseitig mit Brei. Wer gerade einen Löffel Brei gegessen hat, der darf einem anderen einen Löffel verabreichen. Als Älteste sorgt Lisa dafür, daß der Jüngste, Simon, nicht zu kurz kommt. Mit einer Wahrscheinlichkeit von 80% bewegt sich Lisas Löffel zum Mund von Simon. Simon, der Brei haßt, vergilt seiner Schwester die Fütterung mit einer gesteigerten Aufmerksamkeit. 70% des von Simon vergebenen Breis landen im Mund von Lisa. Anna verschenkt ihre Zuneigung an Bruder und Schwester gleich verteilt. Keines der Kinder denkt natürlich daran, etwas in den eigenen Mund zu stopfen.

4.1 Geben Sie für diesen Sachverhalt eine Übergangsmatrix an.

4.2 Berechnen Sie die Übergangsmatrix für zwei aufeinanderfolgende Fütterungen.

4.3 Lisa darf anfangen. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, daß Anna den zweiten Löffel essen muß.

4.4 Nehmen Sie an, daß der Brei für viele, viele Löffel reicht. Berechnen Sie den Anteil, den jedes Kind langfristig essen muß.

4.5 Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, daß von fünf zufällig beobachten Fütterungen durch Lisa die Schwester  Anna höchstens einen Löffel Brei essen muß?
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