1. Schulaufgabe aus der Mathematik 12 BOS T       4.12.98

1.0 Gegeben ist die Funktion f(x)=x3-6x2+10x-3.

1.1 Bestimmen Sie die Nullstellen (nur x-Werte) der Funktion.

1.2 Zeigen Sie: f(x) ist punktsymmetrisch zum Punkt (2 ; 1).

1.3 Es gilt f(0)= -3. Berechnen Sie  mit Hilfe der Eigenschaft 1.2 den Funktionswert f(4).

1.4 Skizzieren Sie den Graphen der Funktion.

1.5 Lesen Sie die Abschnitte der Monotonie der Funktion aus ihrer Skizze ab. (ungefähr genügt!)

2.0 Christians Mammi schmiert um 6 Uhr in der Frühe ihrem Söhnchen eine kräftige 100cm3 -Mittagstulle, die Sohn Christian um 12 Uhr Mittag mit Genuss verspeisen möge. Leider hat sich in einer unscheinbaren Ecke der zu erwartenden Stärkung eine 1,5mm3  große Kolonie eines gefräßigen Schimmelpilzes angesiedelt. Der Pilz ver-2,5-facht sein Volumen alle 31min. 

2.1 Wer hat sich bis zur Mittagspause den größeren Anteil vom Brot gesichert, der Pilz oder Christian?

3.0 Gegeben sind die Punkte A(2 ; -2 ; 1), B(3 ; 5 ; 1), C(-4; -1; 2) und S(3; 3; 5), die die Ecken eines Tetraders markieren sollen. Des weiteren gelte: 
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Der Punkt D liege in der Mitte der Strecke AB, der Punkt E in der Mitte der Strecke BS.

Somit schneiden sich die Strecken DS und AE im Punkt R.

3.1 Weisen Sie nach, dass der Punkt S nicht in der durch A, B und C festgelegten Ebene liegt. (Der Tetraeder hat also tatsächlich ein Volumen!)

3.2 Berechnen Sie: In welchen Verhältnissen werden die Strecken DS und AE durch den Punkt R geteilt?
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