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Analysis:
1.0 Gegeben ist die Funktion 

mit dem reellen Parameter a.

1.1 Bestimmen Sie in Abhängigkeit von a Art und Lage der Nullstellen. 

Setzen Sie nun a=1. 

1.2 Welche Nullstellen hat also f1 (x) ?

1.3 Bestimmen Sie die Abszissen und die Art der Extrempunkte.

1.4 Bestimmen Sie die Abszissen der Wendepunkte.

1.5 Skizzieren Sie den Graphen von f1 (x).

2.0 Der Graph von f1 (x) umschließt mit der x-Achse Flächenstücke.

2.1 Berechnen Sie die Gesamtfläche.

Geometrie:

3.0 Gegeben sind die Punkte A( 1 ; 2 ; 1 ), B( 5 ; 1 ; -1 ), C( -2 ; -2 ; 0 ), D( 3 ; 3 ; 7 ), E( 2 ; µ ; -µ2 -5 ) mit dem reellen Parameter µ. Die Punkte A, B und C sind die Eckpunkte der Grundfläche des Tetraeders T1 , die Spitze wird durch den Punkt D gebildet. Der Tetraeder T2 hat die gleiche Grundfläche, die Spitze wird durch den Punkt E gebildet. Die Gerade g gehe durch den Punkt A und stehe senkrecht auf der Grundfläche von T1 und T2 .

3.1 Bestimmen Sie die Gleichung von g.

3.2 Kann man µ so bestimmen, dass der Vektor AE parallel zu g ist?

3.3 Berechnen Sie in Abhängigkeit von µ das Volumen von T2.

3.4 Bestimmen Sie µ so, dass die Volumina von T1 und T2 übereinstimmen. (Zwei Nachkommastellen genügen).

3.5 Bestimmen Sie µ so, dass das Volumen von T2  minimal wird (Zwei Nachkommastellen genügen).
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