3. Schulaufgabe aus der Mathematik  12 BOS T                                   19.4.99

Analysis :

1.0 Gegeben ist die vom reellen Parameter a abhängige Funktion 
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1.1 Berechnen Sie in Abhängigkeit von a die Nullstellen von fa . Geben Sie die Art der Nullstellen an.

1.2 Zeigen Sie, dass fa symmetrisch ist.

1.3 Geben Sie das Grenzverhalten von fa an.

1.4 Weisen Sie nach: fa hat unabhängig von a bei x=0 ein Maximum.

2.0 Sei nun a=2. Verwenden Sie für die folgenden Aufgaben die Funktion f2.

2.1 Berechnen Sie Art und Lage der restlichen Extrempunkte von f2 und auch f2(0).

2.2 Berechnen Sie die Wendepunkte. (y-Werte auf 2 Nachkommastellen runden!)

2.3 Zeichnen Sie den Graphen von f2(x). 

Verwenden Sie ein separates Blatt und skalieren Sie die Abszisse 1LE = 2cm und die Ordinate 1LE = 1cm.

Geometrie:

3.0 Gegeben sind die Ebenen Ea : ax1 – x2 –9 = 0  und Fa : x1 +ax2 –7 = 0 mit a ( |R, sowie der Punkt P (3; 2; 1).

3.1 Welche spezielle Lage haben die Ebenen im Koordinatensystem und zueinander, unabhängig von a ?

3.2 Bestimmen Sie a so, dass beide Ebenen den gleichen Abstand zum Punkt P aufweisen.

3.3 Bestimmen Sie a so, dass beide Ebenen parallel sind.

4.0 Sei ab jetzt a = 1.

4.1 Ermitteln Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s von E1 und F1.

4.2 Berechnen Sie die Koordinaten eines Punktes Q auf s so, dass er zu P minimalen Abstand besitzt.
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