3. Schulaufgabe aus der Mathematik     12 TA                    13.3.97

Analysis:    (nach AP 82 A1)

1.0 Gegeben sind die reellen Funktionen 

.

Die maximale Definitionsmenge wird D​a genannt, der Graph von fa in einem kartesischen Koordinatensystem heißt Ga .

1.1 Bestimmen Sie Da . Unterscheiden Sie dabei die Fälle a>0 und a<0.

1.2 Berechnen Sie die Nullstellen von fa .

2.0 Nun wird a>0 vorausgesetzt.

2.1 Berechnen Sie die Extrempunkte von fa . Beachten Sie dabei insbesondere die Randpunkte von Da .

2.2 Bestimmen Sie die Wendepunkte von fa .

2.3 Zeigen Sie, daß für a=1 alle Punkte des Graphen G1 den gleichen Abstand vom Ursprung haben. Um welche Kurve handelt es sich demnach bei G1 ?

2.4 Skizzieren Sie G1 .

3.0 Sei nun wieder a>0. 

Gegeben ist die Funktion 

.

Es gilt außerdem: 

  (FS, S.62)

3.1 Weisen Sie nach, daß Fa(x) eine Stammfunktion von fa(x) ist.

3.2 Skizzieren Sie G4 (für a=4) in das Koordinatensystem von G1 .

3.3 Berechnen Sie die von beiden Graphen umschlossene Fläche.

Geometrie:

4.0 Gegeben sind die Geraden 

und 

mit dem reellen Parameter d.

4.1 Die Ebene Ed enthalte beide Geraden. Bestimmen Sie die Gleichung von Ed in Normalenform. 

(mögliche Lösung: 2dx1 -6x2 +(3 -3d)x3 -42 = 0 )

4.2 Bestimmen Sie d so, daß Ed parallel zur x1 -Achse ist.

4.3 Bestimmen Sie d so, daß Ed parallel zur x3 -Achse ist.

5.0 Sei nun d=2. Gegeben sei die zusätzliche Gerade 

.

(Die Ergebnisse aus 5.1 bis 5.3 dürfen auf zwei Nachkommastellen gerundet sein)

5.1 Bestimmen Sie den Abstand der Ebene E2 vom Ursprung.

5.2 Bestimmen Sie den Schnittwinkel der Geraden g2 und h2 .

5.3 Berechnen Sie den kürzesten Abstand zwischen g2 und z.

_919590407.unknown

_919596702.unknown

_919597221.unknown

_919597230.unknown

_919590575.unknown

_919589706.unknown

