3. Schulaufgabe aus der Mathematik     12 TCL                 14.3.97

Analysis:
1.0 Gegeben ist die Funktion 

.

1.1 Bestimmen Sie die Nullstellen und die Art der Nullstellen der Funktion.

1.2 Skizzieren Sie die 1. Ableitungsfunktion und bestimmen Sie daraus die Monotoniebereiche der Funktion.

1.3 Bestimmen Sie Art und Lage der Extrempunkte von f.

1.4 Bestimmen Sie mit den Ergebnissen aus 1.2 die Randextremwerte von f. Geben Sie die absoluten Extremwerte von f an.

1.5 Bestimmen Sie die Wendepunkte von f.

1.6 Bestimmen Sie die Gleichungen der Wendetangenten von f.

1.7 Skizzieren Sie den Graphen von f in ein Koordinatensystem (1LE = 2cm).

1.8 Berechnen Sie 

. Welcher Fläche (schraffieren!) entspricht der Betrag des Zahlenwerts dieses bestimmten Integrals?

Geometrie:

2.0 Gegeben sind die Geraden 

und 

mit dem reellen Parameter d.

2.1 Die Ebene Ed enthalte beide Geraden. Bestimmen Sie die Gleichung von Ed in Normalenform. 

(mögliche Lösung: 2dx1 -6x2 +(3 -3d)x3 -42 = 0 )

2.2 Bestimmen Sie d so, daß Ed parallel zur x1 -Achse ist.

2.3 Bestimmen Sie d so, daß Ed parallel zur x3 -Achse ist.

3.0 Sei nun d=2. Gegeben sei die zusätzliche Gerade 

.

(Die Ergebnisse aus 3.1 bis 3.3 dürfen auf zwei Nachkommastellen gerundet sein)

3.1 Bestimmen Sie den Abstand der Ebene E2 vom Ursprung.

3.2 Bestimmen Sie den Schnittwinkel der Geraden g2 und h2 .

3.3 Berechnen Sie den kürzesten Abstand zwischen g2 und z.
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